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О КОМПАНИИ

США, Великобритания,

страны Евросоюза, Китай, Япония

Производство 

продукции полностью 

локализовано 

в России

Используется 

в крупнейших компаниях РФ: 
ПАО «РусГидро», ПАО «Газпром»,

ПАО «Россети», ПАО «Т Плюс» и др.

Продукция компании

запатентована более чем 

в 40 странах мира:

Резидент

фонда «Сколково»
Лидерский

проект Агентства
Стратегических Инициатив

Компания «ТермоЭлектрика» — российский разработчик 
и производитель термоиндикаторов L-Mark

СОВРЕМЕННЫЕ
ТЕХНОЛОГИИ

БЕЗОПАСНОСТИ



Термоиндикаторы L-Mark — наклейки из композиционного материала, необратимо 
изменяющие цвет при достижении заданной температуры. 

Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской 
Федерации (ПТЭЭСС) и электроустановок потребителей (ПТЭЭП) устанавлива-
ют обязательные требования к проведению тепловизионного контроля контак-
тов и контактных соединений.

РД 34.45-51.300-97 «Объём и нормы испытаний электрооборудования» 
регламентирует периодичность проведения измерений, методики и пре-
дельные (наибольшие допустимые) значения температуры.

1. ОДНОТЕМПЕРАТУРНЫЕ ТЕРМОИНДИКАТОРЫ

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

2. МНОГОТЕМПЕРАТУРНЫЕ ТЕРМОИНДИКАТОРЫ

Нагрев Охлаждение

90°80°70°60°

4 4 4 4 4

ТЕРМОИНДИКАТОРЫ L-MARK ПОЗВОЛЯЮТ ПРОВОДИТЬ ОЦЕНКУ 
СОСТОЯНИЯ КОНТАКТОВ И КОНТАКТНЫХ СОЕДИНЕНИЙ

СТО ПАО «РОССЕТИ» 34.01-12-002-2022  «МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 
ПО КОНТРОЛЮ СОСТОЯНИЯ КОНТАКТОВ 

И КОНТАКТНЫХ СОЕДИНЕНИЙ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ТЕРМОИНДИКАТОРНЫХ НАКЛЕЕК» — 

устанавливает методику термоиндикаторного контроля

СУЩЕСТВУЮЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ НОРМАТИВНЫХ

ДОКУМЕНТОВ ПО ТЕПЛОВОМУ КОНТРОЛЮ

32

Регистрация факта превышения пороговой температуры�

Нет
дефекта

Развитие
дефекта

Аварийный
дефект

Тепловой контроль с применением термоиндикаторов L-MARK позволяет:

    • проводить оценку состояния контактов и контактных соединений без приме-
нения специальных средств измерений;

    • осуществлять контроль скрытых элементов электроустановок, недоступных 
для тепловизора;

    • выявлять дефекты контактов и контактных соединений путем визуальной 
оценки срабатывания термоиндикаторов при осмотрах, техническом обслу-
живании и ремонтах электроустановок оперативным или ремонтным 
персоналом;

    • реализовывать методологию оценки состояния контактов и контактных 
соединений в соответствии с требованиями РД 34.15–51.300–97 «Объём 
и нормы испытаний электрооборудования».

ПОДРОБНЕЕ ПРО ТЕРМОИНДИКАТОРНЫЙ КОНТРОЛЬ: 

Exp. 2034

60

Exp. 2034

60

Exp. 2034

60



КОНТАКТНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ ШИН И ПРОВОДОВ НА ВЫВОДАХ 
ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИХ УСТРОЙСТВ ДО 1000 В (ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ, 
РУБИЛЬНИКОВ, МАГНИТНЫХ ПУСКАТЕЛЕЙ, КОНТАКТОРОВ И ПР.)

НАКОНЕЧНИКИ И РАЗДЕЛКИ КОНЦЕВЫХ КАБЕЛЬНЫХ МУФТ ДО И ВЫШЕ 1000 В

4 5

ПОДБОР ТЕРМОИНДИКАТОРОВ L-MARK  

ДЛЯ РАЗЛИЧНОГО ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ
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Автомат с кабельным
присоединением

Контактор с шинным
присоединением

Рубильник с шинным
присоединением

70

Тип контактного соединения/контакта
Значения

наибольшей допустимой
температуры, °С

Значения температуры,
контролируемые с помощью

термоиндикаторов, °С

Термоиндикаторы
L-Mark

проводники из меди и алюминия без защитных покрытий 95

проводники из меди и алюминия с защитными покрытиями 110

проводники (провода) с поливинилхлоридной изоляцией

60-70-80-100

60-80-90-110

50-55-60-70

LMark-4T60-70-80-100-Y8

LMark-4T60-80-90-110-Y8

LMark-4T50-55-60-70-Y8

65 

Тип изоляции кабеля
Значения

наибольшей допустимой
температуры, °С

Значения температуры,
контролируемые с помощью

термоиндикаторов, °С

ПВХ 70

из вулканизирующегося (сшитого) полиэтилена 90

с пропитанной бумажной изоляцией при
номинальном напряжении 6 кВ

50-55-60-70

60-70-80-90

50-55-60-70

Термоиндикаторы
L-Mark

LMark-4T50-55-60-70-Y8

LMark-4T60-70-80-90-Y8

LMark-4T50-55-60-70-Y8

1 – 2 м

60 70 80 9060 70 80 90

1.

2.

КОНТАКТЫ ПЛАВКИХ ПРЕДОХРАНИТЕЛЕЙ ДО И ВЫШЕ 1000 В

КОНТАКТНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ НА АППАРАТНЫХ ЗАЖИМАХ ВВОДОВ ВН, СН, НН
СИЛОВЫХ ТРАНСФОРМАТОРОВ ЗРУ

Тип контактного соединения/контакта
Значения

наибольшей допустимой
температуры, °С

Значения температуры,
контролируемые с помощью

термоиндикаторов, °С

пружинные контакты предохранителей до 1 кВ без оболочки:
- медные без покрытия
- латунные без покрытия
- луженые
- никелированные

80
85
95
110

пружинные контакты из меди и медных сплавов
предохранителей 6 кВ и выше:
- без покрытия
- с покрытием серебром или никелем
- с покрытием оловом

75
105
95

50-60-70-80
60-70-80-90
60-70-80-100
60-80-90-110

Термоиндикаторы
L-Mark

LMark-4T50-60-70-80-Y8
LMark-4T60-70-80-90-Y8
LMark-4T60-70-80-100-Y8
LMark-4T60-80-90-110-Y8

50-60-70-80
60-80-90-110
60-70-80-100

LMark-4T50-60-70-80-Y8
LMark-4T60-80-90-110-Y8
LMark-4T60-70-80-100-Y8

90 

Тип контактного соединения/контакта
Значения

наибольшей допустимой
температуры, °С

Значения температуры,
контролируемые с помощью

термоиндикаторов, °С

аппаратный зажим 105

наконечник кабеля с изоляцией из ПВХ 70

наконечник кабеля с изоляцией из
вулканизирующегося (сшитого) полиэтилена

60-80-90-110

50-55-60-70

60-70-80-90

Термоиндикаторы
L-Mark

LMark-4T60-80-90-110-Y8

LMark-4T50-55-60-70-Y8

LMark-4T60-70-80-90-Y8

3.

4.
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76

ВТЫЧНЫЕ КОНТАКТЫ ВЫКАТНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ЯЧЕЕК КРУ 6-35 КВ
(С ВЫКЛЮЧАТЕЛЯМИ, ПРЕДОХРАНИТЕЛЯМИ, ТН, ТСН, РАЗЪЕДИНИТЕЛЯМИ)

РАЗБОРНЫЕ КОНТАКТНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ СБОРНЫХ И СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ ШИН, 
ШИН С ВЫВОДАМИ АППАРАТОВ ВЫШЕ 1000 В (ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ, 
ТРАНСФОРМАТОРОВ ТОКА, ПРЕДОХРАНИТЕЛЕЙ И Т.Д.)

Тип контактного соединения/контакта
Значения

наибольшей допустимой
температуры, °С

Значения температуры,
контролируемые с помощью

термоиндикаторов, °С

из меди, алюминия и их сплавов:
- без покрытий
- с покрытием оловом

90
105

60-70-80-90
60-70-80-100

Термоиндикаторы
L-Mark

LMark-4T60-70-80-90-Y8
LMark-4T60-70-80-100-Y8

5.

6.

КОНТАКТНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ СБОРНЫХ И СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ ШИН, ПРОВОДОВ 
И НА АППАРАТНЫХ ЗАЖИМАХ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ ОРУ И ВЛ ВЫШЕ 1000 В

КОНТАКТНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ ЩИТОВ 220/380 В ДО 100 А

Тип контактного соединения/контакта
Значения

наибольшей допустимой
температуры, °С

Значения температуры,
контролируемые с помощью

термоиндикаторов, °С

Термоиндикаторы
L-Mark

Контактные соединения из меди, алюминия и их сплавов:
- без покрытий
- с покрытием оловом

90
105

Контактные соединения на аппаратных зажимах съемных 
(разборных) вводов ВН, СН, НН силовых трансформаторов 
(автотрансформаторов), регулировочных и заземляющих 
трансформаторов, шунтирующих реакторов;
Контактные соединения на аппаратных зажимах съемных 
линейных вводов

105

90

90

LMark-HV90-3

LMark-HV90-3

Тип контактного соединения/контакта
Значения

наибольшей 
допустимой

температуры, °С

Диапазон сечения
проводника, мм²

Термоиндикаторы
L-Mark

Значения температуры,
контролируемые 

с помощью 
термоиндикаторов, °С

Медные и алюминиевые токоведущие жилы 
силовых кабелей при наличии изоляции из
поливинилхлоридного пластика и полиэтилена:
АВВГ, АВВГЭ, АВБбШв, АПВ, АППВ,ВВГ, ВВГЭ,
ВВГ-П, ВБбШв, NYM-J, NYM-O, ПВ1, ПВ2, ПВ3,
ПВ4, ПВС, ПУВ, ПуГВ, ПУГНП, ППВ, и т.д.

90
Контактные соединения выводов аппаратов,
контактных зажимов с внутренними и внешними
проводниками, неизолированные сборные шины

70

602 – 10

более 10 50-60-70

802 – 10

более 10 70-80-90

LMark-Pro-S60-Y24

LMark-3T50-60-70-Y24

LMark-Pro-S80-Y24

LMark-3T70-80-90-Y24

7.

8.

60 70 80 9060 70 80 90 60 70 80 9060 70 80 90 60 70 80 9060 70 80 90

60 70 80 9060 70 80 90

60 70 80 9060 70 80 90

60 70 80 9060 70 80 90

60 70 80 9060 70 80 90

Сборные шины Трансформаторы тока

Выводы силовых трансформаторов Соединители проводов ВЛ (гильзы)

ЩР 0,4 кВ ВРУ 0,4 кВ
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Панель
отходящих

 линий

Панель
отходящих

 линий
Вводная
панель

Вводная
панель

300

40
0

Тип контактного соединения/контакта
Значения

наибольшей допустимой
температуры, °С

Значения температуры,
контролируемые с помощью

термоиндикаторов, °С

Термоиндикаторы
L-Mark

без покрытия в воздухе 75

105

90

50-60-70-80

60-70-80-100

60-70-80-90

LMark-4T50-60-70-80-Y8

LMark-4T60-70-80-100-Y8

LMark-4T60-70-80-90-Y8с покрытием оловом в воздухе

с покрытием серебром или никелем в воздухе

ПОДБОР ТЕРМОИНДИКАТОРОВ L-MARK  

ДЛЯ РАЗЛИЧНОГО ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ
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ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ КОНТАКТОВ И КОНТАКТНЫХ СОЕДИНЕНИЙ 

ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ ЗРУ С ПОМОЩЬЮ 

ТЕРМОИНДИКАТОРОВ L-MARK

ТАБЛИЦА 1. ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ КОНТАКТОВ И КОНТАКТНЫХ СОЕДИНЕНИЙ 
ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ И ЛЭП

При оценке состояния контактов и контактных соединений электрооборудования 
следует руководствоваться следующими положениями: 

Отсутствие срабатывания индикаторных точек свидетельствует 
об отсутствии дефекта;

Срабатывание всех индикаторных точек свидетельствует о наличии 
аварийного дефекта;

При частичном срабатывании  термоиндикатора можно оценить степень 
развития дефекта исходя из значений максимальной нагрузки 
электрооборудования между осмотрами в соответствии с таблицей 1.

Начальная степень развития дефекта. Следует держать под контролем и принимать меры 
по устранению во время проведения технического обслуживания или ремонта.
Развившийся дефект. Принять меры по устранению дефекта при ближайшем выводе 
электрооборудования из работы.
Аварийный дефект. Требует немедленного устранения.

Состояние термоиндикатора  

Отсутствие дефекта

Развившийся 
дефект Начальная степень развития дефекта 

Развившийся дефект Начальная степень развития 
дефекта 

Развившийся дефект 

Начальная 
степень 
развития 
дефекта 

Аварийный дефект  
(достижение наибольшей допустимой температуры нагрева) 

Iмакс=0,5-0,75Iном Iмакс=0,75-0,9IномIмакс<0,5Iном Iмакс>0,9Iном

T1 T2 T3 T4

T1 T2 T3 T4

T1 T2 T3 T4

T1 T2 T3 T4

T1 T2 T3 T4

Развившийся дефект

Аварийный дефект

Аварийный дефект
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Название Назначение
Температурный 

ряд, °С

Наличие
защитного 

слоя

Видимость
цветового
перехода

на расстоянии

Сечение 
токопроводов

Площадь
термочувстви-

тельного 
слоя

Размер
термоиндикатора

Устойчивость
к механическим
воздействиям

L-Mark Pro

L-Mark 3T

L-Mark 4T

L-Mark HV

60, 70, 80, 90,
100, 110, 120, 130

60, 90

50-60-70, 50-55-60,
50-70-80, 50-70-90, 60-70-80, 

60-80-90, 60-80-100, 
60-90-110, 70-80-90, 
70-90-110, 70-100-120, 
70-110-130, 80-90-100, 
80-120-140, 90-100-110,
90-110-130, 100-120-140

50-55-60-70, 50-60-70-80,

50-70-90-110, 60-70-80-90,

60-70-80-100, 60-80-90-110,

70-80-90-100, 70-90-100-120,

70-90-110-130, 80-90-100-110,

80-100-120-140

Регистрация факта превышения 
заданной температуры 
контролируемым элементом 
оборудования климатического 
исполнения У3.1. 

Оценка состояния контактов 
и контактных соединений внутренних 
(закрытых) электроустановок Iном до 100А.
Для проводов и наконечников 0,4 кВ 
сечением более 10 мм².

Оценка состояния контактов и контактных 
соединений внутренних (закрытых) 
электроустановок, электродвигателей 
и другого оборудования.
Для проводников и токопроводов 
сечением более 25 мм² и высоковольтного 
оборудования.

Контроль состояния контактных 
соединений электрооборудования ОРУ 
и ВЛ 6-500кВ Iном до 100А: аппаратных 
зажимов трансформаторов, 
разъединителей, выключателей,
трансформаторов тока, трансформаторов 
напряжения, ВЧ-заградителей, реакторов;
контактных соединений шин и проводов.

90o90o

60 70 8060 70 80

60 70 80 9060 70 80 90

Да

Да

Да

Да

3 м

1,5 - 16 мм2

25 - 120 мм2

до 40 мм

5 м

5 м

1 м

3 м

50 м

100 мм2

225 мм2

750 мм2

3х7 мм2

4х25 мм2

4000 мм2

15х20 мм

15х20 мм

30х30 мм

207х78мм

Pro S

Pro M

Pro L

20х30 мм

20х67 мм

более 10 мм2

более 25 мм2

до 10 мм2

Защитная ПВХ
пленка от воды,
капель масла

Защитная ПВХ
пленка от воды,
капель масла

Защитная ПВХ
пленка от воды,
капель масла

Защитная ПВХ
пленка от воды,
капель масла

ЛИНЕЙКА ТЕРМОИНДИКАТОРОВ L-MARK

90 o

Ex
p.

20
33

Exp.2033

90 o90 o90 o 90 o90 o90 o90 o
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L-MARK PRO

L-Mark Pro Pro S Pro M Pro L

Назначение

Температурный ряд

Цветовой переход

Наличие защитного слоя

Устойчивость к истиранию

Температура монтажа, не ниже

MIN температура эксплуатации

Срок установки

Срок эксплуатации

Размер термоиндикатора

Площадь термочувствительного
элемента

Регистрация факта превышения заданной температуры 
контролируемым элементом оборудования климатического 
исполнения У3.1. 

Сечение токопроводов

Видимость цветового
перехода на расстоянии

Цвет

Штук в упаковке

60, 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130°С

Белый – черный

Защитная ПВХ пленка от воды, капель масел

Да

+ 4°С

- 60°С

В течение 2-х лет с момента производства

10 лет

15х20 мм

Жёлтый (Y), зеленый (G), красный (R), синий (B)

20х30 мм 20х67 мм

3 м

24 термоиндикатора 12 термоиндикаторов 6 термоиндикаторов

5 м 5 м

100 мм2 225 мм2 750 мм2

до 10 мм² 1,5-16 мм2 25-120 мм2

90o
Цветовой переход

Артикул

LMark-Pro-S(T)-(C)24*

LMark-Pro-M(T)-(C)12*

LMark-Pro-L(T)-(C)6*

Размер

Pro S

Pro M

Pro L

Цена за штуку, без НДС

40 руб.

50 руб.

100 руб.

90o

* Т — выбираемая температура
   C   —   цвет: жёлтый (Y), зеленый (G), красный (R), синий (B)

КАТАЛОГ 
ТЕРМОИНДИКАТОРОВ 

L-MARK

4 4
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* T    —   выбираемая температура
   C   —   цвет: жёлтый (Y), зеленый (G), красный (R), синий (B)

60°

70°

80°

L-MARK 3T

  L-Mark 3T

Назначение

Температурный ряд

Цветовой переход

Наличие защитного слоя

Устойчивость к истиранию

Температура монтажа, не ниже

MIN температура эксплуатации

Срок установки

Срок эксплуатации

Размер термоиндикатора

Площадь термочувствительного элемента

Оценка состояния контактов и контактных соединений 
внутренних (закрытых) электроустановок Iном до 100А.
Для проводов и наконечников 0,4 кВ 
сечением более 10 мм².

Сечение токопроводов

Видимость цветового перехода на расстоянии

Цвет

Штук в упаковке

50-60-70, 50-55-60, 50-70-80, 50-70-90, 60-70-80, 60-80-90, 

60-80-100, 60-90-110, 70-80-90, 70-90-110, 70-100-120, 70-110-130, 

80-90-100, 80-120-140, 90-100-110, 90-110-130, 100-120-140°С

Белый – черный

Защитная ПВХ пленка от воды, капель масел

Да

+ 4°С

- 60°С

В течение 2-х лет с момента производства

10 лет

15х20 мм

Жёлтый (Y), зеленый (G), красный (R), синий (B)

1 м

24 термоиндикатора

3x7 мм2

более 10 мм²

Артикул

L-Mark-3T (Т)-(С)24*

Цена за штуку, без НДС

50 руб.

60 70 80

60 70 80

60 70 80

60 70 80

60 70 80

60 70 80

60 70 80

60 70 8060 70 80

4 4

4 4

15

60 70 80 9060 70 80 9060 70 80 90

60 70 80 90

90° 60 70 80 9060 70 80 9080°60 70 80 90

70°

60 70 80 9060°60 70 80 9060 70 80 90

4 4

4 4 4

* Т — выбираемая температура
   C   —   цвет: жёлтый (Y), зеленый (G), красный (R), синий (B)

L-MARK 4T

Назначение

Температурный ряд

Цветовой переход

Наличие защитного слоя

Устойчивость к истиранию

Температура монтажа, не ниже

MIN температура эксплуатации

Срок установки

Срок эксплуатации

Размер термоиндикатора

Площадь термочувствительного элемента

Оценка состояния контактов и контактных 
соединений внутренних (закрытых) электроустановок, 
электродвигателей и другого оборудования.
Для проводников и токопроводов сечением 
более 25 мм² и высоковольтного оборудования.

Сечение токопроводов

Видимость цветового перехода на расстоянии

Цвет

Штук в упаковке

50-55-60-70, 50-60-70-80, 50-70-90-110, 60-70-80-90, 60-70-80-100,

60-80-90-110, 70-80-90-100, 70-90-100-120, 70-90-110-130,

80-90-100-110, 80-100-120-140°С

Белый – черный

Защитная ПВХ пленка от воды, капель масел

да

+ 4°С

- 60°С

В течение 2-х лет с момента производства

10 лет

30х30 мм

Жёлтый (Y), зеленый (G), красный (R), синий (B)

3 м

8 термоиндикаторов

4х25 мм2

более 25 мм²

Артикул

L-Mark-4T (Т)-(С)8*

Цена за штуку, без НДС

100 руб.

L-Mark 4T
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Цветовой переход

Назначение

Температурный ряд

Цветовой переход

Наличие защитного слоя

Устойчивость к истиранию

Температура монтажа, не ниже

MIN температура эксплуатации

Срок установки

Срок эксплуатации

Размер термоиндикатора

Площадь термочувствительного элемента

Контроль состояния контактных соединений 
электрооборудования ОРУ и ВЛ 6-500кВ Iном до 100А: 
аппаратных зажимов трансформаторов, 
разъединителей, выключателей,
трансформаторов тока, трансформаторов 
напряжения, ВЧ-заградителей, реакторов;
контактных соединений шин и проводов.

Диаметр токопровода

Видимость цветового перехода на расстоянии

Штук в упаковке

60, 90 °С

Белый – черный

Защитная ПВХ пленка от воды, капель масла

Да

+ 5°С

- 56°С

В течение 2-х лет с момента производства

10 лет

207х78 мм

50 м

3 термоиндикатора

4000 мм2

до 40 мм

Артикул

LMark-HV60-3

Цена за штуку, без НДСТемпература

60°С 300 руб.

LMark-HV90-3 90°С 300 руб.

L-Mark HV

L-MARK HV 90 o
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ЗАКАЖИТЕ ВАШ ПРОБНЫЙ КОМПЛЕКТ
ТЕРМОИНДИКАТОРОВ ПРЯМО СЕЙЧАС

info@lesiv.prolesiv.pro +7 (499) 130 - 62 - 30


